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   های پردازندۀ پنتیوم معرفی پایه

پردازنده های پنتیوم از . جهت درک کامل عملکرد پنتیوم لازم است که معماری سخت افزاری آن بررسی شود
در تصویر زیر پردازندۀ پنتیوم با . امکاناتی از قبیل پالس ساعت سریع و سایر امکانات اضافی، استفاده می نمایند

 PGA  )Pin Grid پایه  273دارای   این پردازنده. نشان داده شده است  MHZ 60 یا   66MHZ فرکانس

Array ( 60  های با فرکانس  پردازنده. باشد میMHZ   66وMHZباشند   اولین تولیدات سری پنتیوم می .
  .  می باشدv 5  برابر با 66  و 60های در مدلیادآوری می کنیم که ولتاژ تغذیه پنتیوم 

  

  )  66\567 , 60\510(                            پایه های پردازنده پنتیوم 
                         Copyright 1995 Intel co.                     

  

  سیگنال های سخت افزاری
  

A20M   )Address 20 mask(   
محـدود نماید   1MBذیر خود را به     دهد که حافظه آدرس پ      این ورودی به پنتیوم قابلیت آن را می       

  .توان فعال نمود این سیگنال را فقط در حالت حقیقی می.  متناظر باشد8086تا بتواند با 
  

A3 تا A31  ) خطوط آدرس (  
 بیتـی پنتیـوم را      32های فعال کننده بایت گذرگاه، آدرس          خط آدرس به همراه خروجی     29این  
 65536فـضای حافظـه بـه همـراه     )  گیگابایـت  4096MB ) 4توان از     سازند، در این حالت می      می

  .خروجی استفاده نمود/ درگاه ورودی
توانـد   توان به عنوان ورودی آدرس به کار برد که مـی  خطوط آدرس را در طی سیکل خواندن می     

  .شود به وسیلۀ حافظه نهان داخلی بررسی 
  

ADS ) Address storbe (  

در . دهـد   اشد مفهـوم آغـاز سـیکل جدیـدی از گـذرگاه را مـی              هنگامی که صفر ب    ADSخروجی   
توانند سیکل جدیـد گـذرگاه را ایجـاد           سیگنالهایی که می  ) صفر بودن   ( ADSصورت فعال بودن      

 , W/R , D/Cاین سیگنالها شامل گـذرگاه آدرس و فعالـسازهای بایـت،    . باشند نمایند معتبر می

SCYC , PWT , AP , LOCK , CACHE , M/IO  و PCDباشند  می.  
  



Ahoo Engineering Group                                      
 

www.AhooEG.com   ٢

Output  

AHOLD )  نگاهداری آدرس(  
رود کـه     این ورودی جهت قرار دادن گذرگاه آدرس پنتیوم در حالت امپـدانس بـالا بـه کـار مـی                   

  .توان یک سیکل پرس و جو را اجراء نمود بدین طریق می
  

AP  ) توازن آدرس(  
. رود  بکـار مـی  A31ا ت   A  5این سیگنال دو طرفه بوده و جهت فعال سازی توان زوج در خـطوط 

رود و در  عنـوان خروجـی بـه کـار مـی      به   APکند  در هنگامی که پنتیوم یک آدرس را تولید می
  .های پرس و جو به عنوان ورودی کاربرد دارد سیکل

  

APCHK)  بررسی توازن آدرس(   
مـداری  . شود  این خروجی در صورتی که خطا در توازن خطوط آدرس وجود داشته باشد صفر می              

  .خارجی جهت اجراء  عملیاتی متناظر با حالت این خروجی قرار داده شده است
  

APICEN) Advanced Programmable Interrupt Controller Enable (  

 در پنتیوم به کار       APICاین ورودی جهت فعالسازی یا غیر فعال نمودن مدار کنترل کننده داخلی وقفه
  .گردد دازی مجدد کامپیوتر نمونه برداری می در هنگام راه ان APICEN.رود می

  

  
  
  
  
  

BE0   تا  BE7 

هـر  . نماینـد    بیتـی را تولیـد مـی       32 یک آدرس    A31 تا   A3 فعالساز بایت به همراه      8خروجی این   
. رود   بیتـی داده بـه کـار مـی         64 بیتی متفاوت از گذرگاه      8فعالساز بایت جهت کنترل یک بخش       

  .دهد  را نشان میجدول زیر عمل هر فعالساز بایت
  

  عملکرد فعالسازهای بایت                                                               

       

                                                                                 Data Bus   
                                                                               Byte Enable     
                                                                          
                                                           BE0               D0-D7 
                                                           BE1               D8-D15 
                                                           BE2               D16-D23 
                                                           BE3               D24-D31 
                                                           BE4               D32-D39 
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                                                           BE5               D40-D47 
                                                           BE6               D48-D55 
                                                           BE7               D56-D63 

BF1 , BF0 )  فرکانس گذرگاه(  
شـوند و فرکـانس گـذرگاه را بـا            این دو ورودی در هنگام راه اندازی مجـدد نمونـه بـرداری مـی              

 فعال و یا معلق باشد نـسبت نـرخ   B F0در صورتی که . نمایند   تنظیم میCPUفرکانس مرکزی 
  .شود  می2/1 می باشد و در صورتی که غیر فعال باشد این رقم برابر با 3/2گذرگاه به هسته 

  

( Backoff ) BOFF  
های جاری گذرگاه را قطـع نمـوده و گـذرگاه را در     شود که پردازنده سیکل این ورودی باعث می   

 از B OFFاجرا سیکل گذرگاه متوقف شـده پـس از فعـال شـدن     . حالت امپدانس بالا قرار دهد 
  .گردد اول آغاز می

  

BP3 , BP2 , PM / BP1, PM , BP0  

  ( با مجموعه ای از ثباتهای داخلی به نام ثبات های اشکال زدایی  ) BP ) Break  Pointخروجی 

Debug    (ثبات اول 4.  ثبات اشکال زدائی موجود است8. باشند معادل می )D R4   تاDR0  (
برد . روند به کار میبرد اصلی خروجی برنامه / جهت ذخیره سازی آدرس حافظه یا ورودی 

ف شده است که برنامه نویس آن را به منظور تشخیص نحوه اصلی یک آدرس از پیش تعری
 1000Hبه عنوان مثال ، یک نقطۀ توقف برد اصلی را مثلاً در آدرس . اجرا برنامه به کار می برد

خروجی برد . شوند نمائیم تا ببینیم که چه مقادیری در آن نقطه نوشته و یا خوانده می تنظیم می
بات اشکال زدایی متناظر با آدرس محل جاری برنامه انطباق اصلی در صورتی که آدرس آن در ث

 پائین B Pکمک دو خروجی  مدیریت اجرا به› P M› 1دو خروجی . شود حاصل نماید یک می
 و مشخص کردن  0این سیگنالها پس از راه اندازی مجدد  ) Multiplex(گردند  رتبه ارسال می

 Control) در› DE›2تنظیم بیت . شوند ل میهای دو مدیر اجرا داخلی ، فعا وضعیت شمارنده

Register4) CR4 نیاز به تغییر دو خروجی BP0 و BP1دارد  .  
 
 

(  Burst Ready ) BRDY  

در طی یک سیکل خوانـدن، ایـن ورودی مـشخص کننـده آن اسـت کـه داده روی گـذرگاه داده                  
داده خروجـی ذخیـره شـده       دهـد کـه        اطلاع می  CPU به   BRDYدر سیکل نوشتن    . باشد  معتبر می 

در هنگـام   BRDY  اگـر . رود خروجـی بـه کـار مـی    /ای و ورودی  در عملیات حافظهBRDY. است

 Performance Monitoring 1-  2- Debug Extention  



Ahoo Engineering Group                                      
 

www.AhooEG.com   ۴

تا بدین  ) حالت انتظار   ( نماید    نمونه برداری، صفر نباشد پنتیوم یک سیکل ساعت اضافه ایجاد می          
  .وسیله زمانی اضافه جهت انتقال داده فراهم نماید

  

BREQ ) درخواست گذرگاه (   
این خروجی در صـورتی کـه پنتیـوم در یـک سـیکل آمـاده سـازی سـیکل گـذرگاه باشـد صـفر                          

 را جهت استفاده در مـواردی کـه رقابـت در     BREQ ای در سیستم های چند پردازنده. گردد می
   .برند آید به کار می استفاده از گذرگاه به وجود می

  

BT0  تا ( Branch Trace ) BT3   

BT0   تاBT2 ت پائین رتبـه سه بیA0 )  تـا A2  (  اجـرا دسـتورالعمل انـشعاب را     آدرس مقـصد در
 1 بیـت و  16 جهـت    0(باشـد    معرف اندازه عملوند دستورالعمل جاری میB T3.نمایند تولید می

  ). بیت 32جهت 
  

BUSCHK  ) کنترل گذرگاه(  
اه وجـود   کند که ایرادی در آخرین سـیکل گـذرگ          این ورودی در صورت صفر بودن مشخص می       

  .در این صورت پردازنده بایستی عمل کنترل ماشین را جهت ترمیم خطا انجام دهد. دارد
  

CACHE ) توانائی حافظه نهان (  
این ورودی به مفهوم آن است که داده های سیکل جاری گذرگاه در حال نوشتن و یا خوانـدن از                    

  .باشند حافظه نهان می
  

( Clock ) CLK   
فرکانس مشخـصی  ( بایستی ثابت باشد  C LKورودی . باشد  پردازنده میاین پایه ورودی ساعت

  .گردد  هزارم ثانیه اعمال می150که در هر ) داشته باشد 
  

CPUTYP )  نوع ( CPU  
در . رود  به کـار مـی  C PUای جهت مشخص نمودن نوع  این ورودی در سیستم های دو پردازنده

در صورتی کـه ایـن پایـه یـک          . گردد  خص می صورت صفر بودن این ورودی پردازنده اصلی مش       
  .شود  پردازنده استفاده می2باشد بدین معنی است که از 

  

D/C ) کد یا داده (  
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 D/C(یـا داده  )  صـفر اسـت   D /C( این ورودی بیانگر آن است که سیکل جاری گذرگاه به کـد  
  .اختصاص دارد) یک است 

  

( Dual / Primary ) D/P  
در صـورت  ( ای اسـت   ده آن است که پردازنده در حالـت دو پردازنـده         این خروجی مشخص کنن   

  ).در صورت یک بودن (یا یک پردازنده داریم ) صفر بودن 
D63 – D0  

خطـوط  . باشـند    سیگنال مشخص کننده درگاه داده دو طرفـه مـی          64این  . داریم) گذرگاه داده   ( 
  .گردند  مشخص می ) B E( اصلی داده در طی یک سیکل گذرگاه با خروجی فعالساز بایت 

  

DP0   تا ( Data Parity ) DP7   
 سیگنال دو طرفه فوق جهت مشخص نمودن توازن زوج روی هـر بایـت داده در گـذرگاه داده                 7

  . روند به کار می
)DP0باشد   مربوط به پائین ترین بایت می(  
  

DPEN  )ای  فعالساز دو پردازنده(  
ای و بـه عنـوان ورودی در حالـت تـک              لـت دو پردازنـده    این سـیگنال بـه عنـوان خروجـی در حا          

 جهت مقدار دهی اولیه این حالات به        DPENاندازی مجدد     در طی راه  . نماید  ای عمل می    پردازنده
  .رود کار می

  

( External add. Storbe ) EADS  
  .توان در طی یک سیکل جستجو خواند  بیانگر آن است که آدرس خارجی را میEADSسیگنال 

  

( External Write Bffer Empty ) EWBE  
توانـد عملیـات نوشـتن از     شود که عمل بعـدی مـی   در صورت صفر بودن این ورودی مشخص می     

  . طریق حافظه نهان باشد
  

FERR  ) خطا در ممیز شناور(  
 جهـت همـاهنگی بـا    FERR. باشـد  می ) F PU( این خروجی به مفهوم خطا در واحد ممیز شناور 

  . ، ضمیمه شده استMSDOSکال زدائی در مکانیزم اش
  

( Flush Cash ) FLUSH  
شود کـه پنتیـوم تمـامی خطـوط داده تغییـر              این سیگنال ورودی، در صورت صفر بودن باعث می        

  .یافته کدهای داخلی و حافظه نهان داده را دوباره نویسی نماید



Ahoo Engineering Group                                      
 

www.AhooEG.com   ۶

  

( Functional Redundency Checing Master / Checker ) FRCMC  
در  (Masterاندازی مجدد جهت تشخیص آنکه آیا پنتیـوم بعنـوان             این ورودی در حین عمل راه     

عمل می نماید نمونه برداری     ) در صورت صفر بودن      ( Checkerو یا به عنوان     )  بودن   1صورت  
 Masterدر صورتی که دو پردازنده پنتیوم در سیستم وجود داشته باشد یکی به عنوان               . شود  می

 قابلیت اطمینـان سیـستم   Master / Checkerزوج . نماید  عمل میCheckerبه عنوان و دیگری 
  .برد را بالا می) مانند سیستم کنترل پرواز ( های مداری 

  

( Hit / Miss to Modified Cache Line ) HIT  
ای از    ، به عنوان نتیجـه    )در صورت صفر بودن     ( این خروجی مشخص کننده اشاره به حافظه نهان         

  .باشد یکل جستجو میس
  

( Hit / Miss to Modifide Cashe Line ) HITM  
این خروجی مشخص کننده آن است که یک خط تغییر یافته در حافظه نهان و بـه عنـوان نتیجـۀ                     

  .یک سیکل جستجو قرار گرفته است
  

  

( Bus Hold Acknowledge ) HLDA 
 قـرار دارد بـه      HOLDوم در حالـت     به منظور مشخص نمودن این مسأله که پنتی        HLDAخروجی  
در صورتی که حافظه نهـان داده و کـد حـاوی    ).  HOLDبه عنوان نتیجۀ درخواست ( رود  کار می

عملوند و دستورالعمل جاری وجود داشته باشند اجرا دسـتورالعمل بـدون دخالـت گـذرگاه و بـا                    
  .یابد استفاده از حافظه نهان ادامه می

  

(. Hold Bus ) HOLD  
هـای گـذرگاه     باشد، پنتیوم سـیگنال 1 این پایه  HOLDی که در هنگام نمونه برداری از        در صورت 

تـوان     را مـی   HOLD. نماید   را فعال می   HLDAخود را در حالت امپدانس بالا قرار داده و سیگنال           
  .ای دیگر نیاز به استفاده از گذرگاه را دارد به کار برد زمانی که پردازنده

  

( Instruction Branch Taken ) IBT  
   ).J NZمثلاً در ( شود   می1این خروجی به مدت یک سیکل ساعت در هنگام انشعاب، 

  

( Internal Error ) IERR  
. صفر بودن این ورودی بیانگر آن است که خطا در توازن و یا خطا افزونگی رخ داده است                 

  . برودshutdownخطا در توازن ممکن است باعث شود که پنتیوم به حالت 
  

( Ignore Numeric Exception ) IGNNE  
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شود که حتی در صورت بـروز خطـا           در صورت صفر بودن این ورودی به پردازنده اجازه داده می          
  .های ممیز شناور ادامه یابد اجرا دستورالعمل

  

( Initialization ) INIT  
INIT        اننـد  گـردد کـه پردازنـده م     یک ورودی حساس به لبـه بـال رونـده اسـت کـه باعـث مـی

با این تفاوت که ثبات هـای داخلـی و           ) initialize(اندازی مجدد، مجدداً مقداردهی اولیه شود         راه
  .مانند حافظه نهان، بدون تغییر باقی می

  

( Invalidation Request ) INV  
 به حافظه نهان چه اتفـاقی  hit جهت تشخیص اینکه در مدت       INVدر طول یک سیکل جستجو، از     

 یک باشد خط حافظه نهان، غیر معتبر است و          INVدر صورتی که    . شود  تفاده می رخ داده است اس   
  .گردد در صورت صفر بودن آن، خط به عنوان اشتراکی تلقی می

  

IU )  اتمام دستورالعمل خط ارتباطیU ) U – Pipeline Instruction Complete ((  
 U  مل در خط ارتبـاطی      در صورت اتمام یک دستورالع    ( این خروجی در مدت یک سیکل ساعت        

  .فعال می شود) 
  

( V – Pipeline Instruction Complete ) IV  
 Vدر صورت اتمام یک دستورالعمل در خط ارتبـاطی              ( این خروجی در مدت یک سیکل ساعت        

 .فعال می شود) 
  

( Cach Enable ) KEN  
باشند در حافظـه نهـان        یهائی که در حال خواندن م       شود که داده    صفر بودن این ورودی باعث می     

  .پذیرد  انجام نمیcaching یک باشد عمل KENدر صورتی که . قرار گیرند
 

( Bus Lock ) LOCK  

تـوان آن را بـه        این خروجی به منظور بیان این موضوع که سیکل گذرگاه جاری قفل شـده اسـت و نمـی                  
  .شوند رده میهای دیگر گذرگاه مورد وقفه قرار دارد، به کار ب وسیله کنترل کننده

  

( Memory / Input – Output ) M/IO   
 یـک باشـد   M/ IOاگـر . باشـد  این خروجی بیانگر نوعی سیکل جاری که در حال شروع است می

  گردد  اجرا میIOشود، در غیر اینصورت عملیات  سیکل حافظه آغاز می
  

( Next Address ) NA  
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جانبی قادر بـه اجـرا یـک دسـتیابی از           صفر بودن این ورودی مشخص کنندۀ آن است که حافظه           
  .تواند در حال اجرا باشد باشد یعنی دو سیکل گذرگاه در هر لحظه می  شده میPipeplineنوع 

  

( Non – Maskable Interrupt ) NMI  
در صورت آنکه ورودی این سیگنال با یک لبه بالاورنده پالس تحریک شود، پنتیوم بـردار وقفـه                  

  .شود یچ سیکل تصدیق وقفه خارجی تولید نمیه. نماید  را صادر می2
  

( Private Bus Grant ) PBGNT  
توان   ای، مشخص کننده آن است که از گذرگاه می این سیگنال در یک سیستم دو پردازنده

  .بطور اختصاصی استفاده نمود
  

( Private Bus Request ) PBREQ  
اختــصاصی، در یــک سیــستم دو ایــن ســیگنال بــه منظــور درخواســت عملیــات گــذرگاهی بطــور 

  .رود ای به کار می پردازنده
  

( Page Cacheability Disable ) PCD  
کـه  . باشـد   مـی CR3مربـوط بـه    ) PCD) Page cach disableاین خروجی مشخص کننـده بیـت   

  . رود جهت کنترل قابلیت نهان سازی بر مبنای صفحه به صفحه بکار می
  

( Data Parity Check ) PCHK  
. شـود  صورتی که پردازنده بتواند خطا توازن در گذرگاه داده را بیابـد ایـن ورودی، صـفر مـی             در  

  .سخت افزاری خارجی وظیفه انجام عملیات اشکال زدائی را بر عهده دارد
  

( Parity Enable ) PEN  
شود این ورودی صـفر باشـد، پنتیـوم یـک             در صورتی که در طی سیکلی که خطا توازن کشف می          

  .دهد های آدرس و کنترل را در داخل یک ثبات کنترل ماشین قرار می سیگنالکپی از 
  

( Private Hit ) PHIT  
 در همـساز نمـودن حافظـه نهـان داخلـی            PHITای فعال اسـت،       در حالتی که سیستم دو پردازنده     

  . نماید کمک می
  

( Private Modified Hit ) PHITM  
ای کمک می      در سیستم های دو پردازنده     PHITام وظیفه    در انج  PHITاین سیگنال نیز به کمک        

  .نماید
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( Programmable Interrupt Controller Clock ) PICCLK 
  .روند به کار می AP/Cاین ورودی بر نرخ داده سریال ورودی در کنترل کننده وقفه داخلی 

  

( Programmable Interrupt Controller Data ) PICD1 , PICD0  
  .به کار می روند AP/C  سیگنال جهت تعویض مقادیر داده ای با کنترل کننده وقفه داخلیاین دو

  

PRDY  
گـردد کـه اجـرای عـادی        این سیگنال باعث می   . این خروجی در موارد اشکال زدائی کاربرد دارد       

وارد  ) Probe(حالـت بررسـی     پردازنده متوقف شده و به حالت خاصی از اشـکال زدائـی بـه نـام                 
  . یک می شودR/S در پاسخ به فعال شدن PRDY. شود

  

( Page Writerthrough ) PWT  
باشـد   این خروجی در بردارنده وضعیت بیت صفحه بندی مربوط به نوشـتن در حافظـه نهـان مـی            

)CR3.(   
  

R/S  
هـا     این پایه ورودی حساس به لبه منفی، پنتیوم را در حالت انتظار قرار می دهد، و دستور العمـل                  

این سیگنال را فقط می توان جهت اشکال زدائی بـه  .  اجرا می نماید)Probe (لت بررسی را در حا
 اسـتفاده   Intelیک سخت افـزار خطایـابی مخـصوص مربـوط بـه              Intelدرگاه اشکال زدائی      کمک  
  .نمود

  

RESET  
های خود را بـا مقـادیر مـشخص مقـداردهی اولیـه              شود که پنتیوم ثبات      باعث می  RESETورودی
ــد ــدها و داده. نمای ــا ک ــتورالعمل    ه ــوند و دس ــی ش ــر م ــر معتب ــان غی ــه نه ــا از آدرس  ی حافظ ه

FFFFFFF0H    واکشی می شوند  .RESET    میلی ثانیه فعال باشد تا از عملکرد        1بایستی حداقل 
  .آن مطمئن شویم

  

( System Management Interrupt ) SMI  
مـدیریت  . رود  سیستم به کار مـی    این ورودی حساس به لبه منفی جهت ایجاد یک وقفه مدیریت            

  .سیستم جهت اجرا عملیاتی خاص مانند مدیریت تغذیه سیستم کاربرد دارد
  

( System Management Interrupt Active ) SMIACT 
شود و تـا زمـانی کـه سیـستم در حالـت مـدیریت         ، صفر میSMI در پاسخ به SMIACT خروجی 

  .سیستم قرار دارد صفر  باقی می ماند
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( Stope Clock ) STPCLK  
. شود که پنتیوم پالس داخلی خـود را متوقـف نمایـد          در صورت صفر بودن ، این ورودی باعث می        

  . بکار می روندIntelزدائی  پنج ورودی که در اینجا معرفی می گردند در درگاه اشکال
  

( Test Clock ) TCK  
جهـت ورود و خـروج    )boundary scan(این ورودی در زمان اجرا روال خاص بررسی بـه نـام   

  .داده پالس به پنتیوم به کار می رود
  
  

( Test  Data Input ) TDI 
 پـالس دهـی   TCKداده با لبـه بالابرنـده   . این ورودی به داده اجازه می دهد که وارد پنتیوم شود         

  .می شود
  

( Test Data Output ) TDO 
  .می شوند تحریک  TCKاطلاعات سریال بررسی با لبه پائین رونده

  

( Test Mode Select ) TMS  
  .این ورودی جهت کنترل ترتیب پویش مرزی به کار می رود

  

( Test Reset ) TRST  
  .این ورودی در صورت صفر بودن ، منطق کنترل کننده بررسی را راه اندازی مجدد می نماید

  

( Writer / Read ) W/R  
 یـک   W/R در صـورتی کـه    ( ، سـیکل نوشـتن      این خروجی جهت بیان اینکه سیکل جاری گذرگاه       

  .باشد بکار می رود)  صفر باشد W/R(و یا سیکل خواندن ) باشد 
  

( Writer / Back / Writer Through )  WB/WT  
توانـد بـه      این ورودی، قرار داد به روزآوری خط حافظه نهان جاری را تعیـین مـی نمایـد کـه مـی                    

خطوط حافظه نهان می تواننـد بـه کمـک ایـن     . اشدب write throughو یا   write backصورت 
  .پایه بر مبنای خط به خط تعریف شوند

تنها مهندسین خبره که جزئیـات و رمزهـای   . مشخصاً سخت افزار پنتیوم بسیار پیچیده می باشد    
آن را می دانند قادر می باشند که بردهای اصـلی بـا سـرعت بـالا جهـت نـصب پردازنـده پنتیـوم                

  .طراحی نمایند
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  :منبع 

    جیمز آنتونیکوسریز پردازنده پنتیوم                               
  مهندس مهدی آصفی:  ترجمه                                                             

                                                            
 

 
 
 
  
  
  
  
  
  
 
 


